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1. Bevezetés

A vilag természettudomanyos oktatasa valsaggal kuzd. Egyre kevesebb diak
valasztja a nagy intellektualis kihivast jelent6 egzakt természettudomanyok, a fizika,
a kémia tanulasat. Az egyetemeken egyes természettudomanyos szakok
elnéptelenednek, és a kdzépiskolakban is csokken a természettudomanyos targyak
iranti érdekl6dés, s ezt kovetve a targyak oOraszama. A természettudomanyos
tanarképzés tobb orszagban (Anglia, USA) szinte katasztrofalis helyzetbe kerult. A
folyamat hazankban is jol kovetheté mind a kozépiskolai mind az egyetemi
oktatasban (TASNADI, 2003b; KovAcs, 1992).

Folyamatosan szondazni kell tehat a kulonboz6é korosztalyoknak a
természettudomanyokrol alkotott véleményeét, attitlidjeit, keresni kell a megoldast a
természettudomanyos képzés és a természettudomanyos miveltség megmentésére,
keresni kell az Uj oktatasi lehetéségek alkalmazasat (KEszel, 1998).

A természettudomanyos targyak oktatasa szamitdégép nélkul ma mar szinte
elképzelhetetlen (ERLICHNE-DEDE, 2005). Az Uj Informaciés és Kommunikacios
Technika - UIKT (New Information and Communication Technology - NICT) valamint
a multimédias eszkdzok készségszeri alkalmazasa napjainkban, mind a k6zép, mind
a fels6oktatasban természetessé kezd valni (KARPATI, 2000). Az Uj eszk6zok
segitségeével tobb lehetéségink adodik a természettudomanyos targyak pl. a fizika,
népszerlsitésére, megkedveltetésére.

Kutatasi munkam elsé felében kérdbives felmérés segitségével vizsgaltam a
tanulok fizika iranti attitGdjét, motivaltsagat és informatikai felkészlltségét. A
mennyiségivé tehet6 kérdbives vizsgalat mellett az attitid megvaltoztatasara is
ajanlast teszek. Az ajanlast, a valasztott modszereket sokszorosan alatamasztja a
hazai és a nemzetkdzi fizikus kdzvéleményt megjelenité és iranyitd szervezetek
ajanlasa, amelynek lényeges eleme, hogy a tanulok aktiv kdzremikodéseét kell
megszerezni a fizika népszerisitéséhez.

A tanulok bevonasanak egyik legjobb eszkdéze a projekt-modszer
alkalmazasa, amivel nagy tanul6i tdmegeket lehet hatékonyan mozgdsitani, és
értelmes tanulasra (meaningful learning) késztetni, értékes, hatékony tudashoz
juttatni. A modszer masik nagy elénye az, hogy a tanulok egymas kozott
kooperacioban dolgoznak, megtanuljdk a csoportmunkat, az egymashoz vald

alkalmazkodast. Ezzel a gyermekek nevelésében, személyiségfejlesztésében igen
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nagy hatékonysaggal mindségi valtozast érhetink el. A projekt altalaban nem
egyetlen tantargyhoz kapcsolédik, hanem tobb targyhoz, jol érvényesul a
multidiszciplinaritas.

Gyakorlé tanarként a projektmddszer alkalmazasat és vizsgalatat kvalitativ
pedagogiai médszerként (SzaBoLcsl, 2001) akcidkutatasként vontam be tudomanyos
munkamba (HITCHCOCK-HUGHES, 1995; SARANTAKOS, 1993).

A projekteken keresztul figyelemmel kisértem a tanulok és tanarok altal
alkalmazott digitalis technika, valamint az informatikai eszk6zok oktatasba valo
beépullését. Terveimnek megfeleléen a sikeresen megvaldsitott innovativ projektek
ertékelésekor szbbeli beszélgetésekkel, valamint e-mail-es visszajelzésekkel
ellenbriztem az Uj modszer és tanitasi-tanulasi technika motivald erejét, a tanuldk
fizika iranti attitidjének valtozasat. A fizika népszerisitésének érdekében az alabbi 3
megvalositott projektet mutatom be: ,A Napalland6 mérése”, ,A Vénusz
atvonulasanak megfigyelése”, ,A Fizika Napja Iskolankban”.

Az alkalmazott innovativ projektek segitségével kdzeledtunk ahhoz a célhoz,
hogy diakjaink 6nalld, kreativ gondolkodasu tanuldékka valjanak, kisérleti, elméleti,
matematikai és IKT (szamitastechnikai) jartassagukat egyesitve, egységes tudast

szerezzenek.
2. A témavalasztas

Tudas alapu tarsadalomban kellene élnlnk, olyan tarsadalomban, ahol az
iskoldkban tanuld diakok kivancsiak, jatékosak, tanulékonyak, kreativak, a tanarok
érdekes kisérletekkel, figyelemfelkeltd el6adasokkal kapraztatjak el diakjaikat.

A kutatasi eredmények szerint jelenleg mégis a természettudomany és a
technika népszerlsége, valamint az irantuk mutatott érdekl6dés évrdl évre
vilagviszonylatban csdkkend tendenciat mutat (PApP, 2001).

A valsag tlnetei az egyes orszagok gazdasagi fejlettségétdl, oktatasi
hagyomanyaitdl fuggben kulonb6z6 idészakokban valtak érzékelhetévé és sokféle
formaban jelentkeztek. Tragikus jelenség, hogy a vilagon szinte mindenutt a legtdbb
megkérdezett fiatal a fizikat jeldli meg az egyik legkevésbé kedvelt targyként. A
tehetséges fiatalok nem fizikusnak, hanem jogasznak, kbézgazdasznak mennek
(SUKOsD, 2003). A fizika tronfosztottsaga hazankban a tovabbtanulasi iranyokban is
megmutatkozik: a tanari szakra jelentkez6k szama pl. évek 6ta nem éri el a felvételi

keretszamot.
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Az utébbi évtizedek informatikai robbanasa sokrétlien hat mindennapjainkra:
e logikus gondolkodasra nevel,
e problémamegoldasra tanit,
e praktikus alkalmazadi tudast kovetel
o készseéget, képességet fejleszt, valamint
e a korszerli (szamitdégépes) informatikai eszkdzOk alkalmazasaval felkészit a
munkara, a mindennapi €letre.

Vilagszerte eddig is sokan foglakoztak és jelenleg is foglalkoznak a
természettudomanyos targyak csokkend népszeriisége okanak a felderitésével. A
szakirodalmi elemzések (RADNOTI, 2003; OECD, 2000-2004, CsAPO, 2005, NAHALKA,
2002) arra utalnak, hogy a tarsadalom mar nem hisz a problémak
természettudomanyos megoldasaban, kiabrandulast, ellenérzést sziltek az olyan
kudarcok, mint a csernobili baleset és az Ursikl6 katasztréfaja (APPLEBY et al, 1992).
Félelmet keltenek az éghajlatvaltozasra utalé jelek, a fékezhetetlen természeti
katasztrofak és a génkezelt élelmiszerek belathatatlannak itélt kdvetkezményei.
JelentGs szerepe lehet annak is, hogy szamos kutato szerint a XX. szazaddal elmult
a fizika aranykora, nincs mit felfedezni (BRADSHAw, 2000).

A tudomanyellenes nézetek terjedése is komoly veszélyt jelent. Ebben
sokszor hangsulyos szerepe van a médianak, egyes, un. ismeretterjesztd
adasoknak”, amelyeket nem hiteles szakemberek tartanak. ,Ha azt akarjuk, hogy
tudomanybarat tarsadalomban éljink, ha meg akarjuk allitani a tudomanyellenes
nézetek terjedését, akkor komolyan kell venniink azt a kételezettségiinket, hogy
tudasunkat, uj eredményeinket megosszuk a tarsadalom minél szélesebb rétegeivel”
(BERENYI, 1997).

~Ennek a folyamatnak a megallitasara vilagszerte tébb kezdeményezés is
tértént az elmult években, hiszen a tendenciat mar szerte a vilagon felismerték, s a
joévéert aggoédo pedagogusok es az utanpotlasert aggodd szakemberek
megprobaltak ellene tenni valamit” (SUKOSD, 2003).

A fizikatanarok mar tobb mint egy évtizede keresik a tananyag érdekessé
tételének lehet6ségeit (TASNADI-RAJKOVITS-JUHASZ, 1999; TASNADI-RAJKOVITS, 2000).
A folyamat az utébbi években feler6s6dott. Az Eurdpai Unid felhivasahoz csatlakozva
a CERN, az Eurépai Urkutatasi Ugyndkség (ESA), az Eurdpai Déli Obszervatérium

(ESO), az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat az elmult években egyre tobb nemzetkozi
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konferenciat szervezett (,Physics on Stage”) tanarok és tanulék szamara (CD

melléklet). A ,Tudomany Hete” alkalmabdl szervezett konferencian a fizika kerilt a

kozéppontba.

Az évente megszervezett ,Physics on Stage” (CD melléklet) konferenciak arra
iranyultak, hogy akar szinpadi produkciéval, konkrét példakon keresztll bemutassak,
hogyan lehet a "hagyomanyos" fizikat érdekesebben, latvanyosabban, szinte
"elcirkuszositva" tanitani. A konferencian tobb szaz fizikatanar, tudomanyos kutato,
Ujsagird, oktataspolitikus, tanarképzésben dolgozd oktatdé vett részt. A fizika
oktatasanak és népszerlisitésének a kérdésével a résztvevbk a szekciduléseken
foglalkoztak, ahol az egyuttgondolkozas eredményeképpen megfogalmaztak a
folyamat megallitasara iranyul6 javaslataikat (SEIERSEN, 2005).

A megfogalmazott javaslatok kozul csak a legfontosabb gondolatokat emlitem
meg (a magyar delegacio tagjaként 2 konferencian is részt vehettem):

e Kkeruljon a fizika a f6 aramlatba (pl.: a kapcsolat a fizika és a napi élet kozott
szorosabb legyen, az intézetek, laboratériumok, és az ipar tamogassa az
oktatast)

e Ladjuk el a fizikat” a tomegkommunikacidos eszkdzOknek ugy, hogy azt
hozzaférhetbéve és érthetévé tegyuk a kdzonség szamara mas tudomanyagakkal
valoé kapcsolatok révén. (Ugy gondolom, hogy ezzel kapcsolatosan hazankban
igen komoly eréfeszitéseket tesznek a tuddésok pl. a ,Mindentudas Egyeteme”
keretében)

¢ afizika mindenki szamara nagyon fontos, mivel része napjaink kulturajanak

e a hallgatéknak a tanulas soran egyesiteniuk kell a kisérleti, elméleti, matematikai
és Uj Informaciés és Kommunikaciés Technikakat - UIKT (New Information and
Communication Technology - NICT)

e kuldonb6zd oktatasi mddszereket (projekteket) kell alkalmazni ahhoz, hogy a
didkok konstruktiv, 6nallé tanuldkka valjanak.

A megfogalmazott javaslatok inditottak arra, hogy tanarként moddszert
keressek a természettudomanyos targyak oktatasanak megmentése érdekében.

Valasztott pedagodgiai kutatasi témam kapcsan dolgozatomban beszamoldk
arrél, hogy az altalam kidolgozott projektekkel, valamint a digitalis technika oktatasi
alkalmazasaval, hogyan sikerult hozzajarulni a diakok természettudomanyos

targyakkal kapcsolatos attitlidjének javitasahoz.
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Dolgozatomhoz CD-n mellékletként csatolom a megvaldsitott projektek
multimédias anyagat, valamint a gondolatébreszt6 el6zményekrdl kidolgozott digitalis

prezentaciokat.
3. A vizsgalat célkitiizései

Kutatasom végsd célja az volt, hogy az IKT eszkdzok hasznalatanak a fizika
tantargyba valé6 bevezetésével javitani lehessen a fizika tanitasanak
eredményességét.

Ennek a célnak a megvaldsitasa érdekében el6szor at kellett tekinteni a
szakirodalmat, majd kovetkezd I1épésként a magyarorszagi helyzet felmérését tliztem
ki célul. Ezen bellil meg szerettem volna tudni az iskolak szamitdégéppel vald
ellatottsagat, és ennek a felhasznalasat az oktatasban.

Kutatasi témamban vizsgalni kivantam a tanuldok természettudomanyos
targyak iranti hozzaallasat, attitidjét. E célok elérése érdekében kérdbives
felmérések elvégzését terveztem. A feltett kérdésekkel célom volt jobban megismerni
a diakok elvarasait, elképzeléseit, az uj mdédszertani kultura bevezetésével szemben
tamasztott kovetelményeiket, szamitastechnikai jartassagukat.

A teljes folyamat alatt a tanuldk munkajat, aktivitasat, attitiidjét a projekt-

modszer segitségével kivantam figyelni harom projekt megvaldsitasa soran.
4. Vizsgalati modszer

A céloknak megfeleléen dolgozatomban mind a fizika iranti attitGdok
ellen6rzését, mind az attitidok javitasi lehet6ségét figyeltem. Az attitidoket
kérdbives modszerrel vizsgaltam, a természettudomanyokkal (fizikaval) kapcsolatos
attitidok javitasara vonatkozéan pedig gyakorlati pedagogiai eljarasokat ajanlottam.
Az ajanlasokat gyakorl6 pedagogusként és mas gyakorldé pedagdgusokkal
egyuttmikodve vizsgaltam, és a munka soran folyamatosan alakitottam. Az utdbbi
cél esetén nevelési és modszertani szempontbdl Uj eljarasokat, szakmai projekteket
dolgoztam ki, amelyekbe Uj technikai, informatikai és multimédias eljarasokat
épitettem be.

A kérdbives vizsgalattal kapcsolatosan hipotéziseket fogalmaztam meg. A
hipotéziseket a szakirodalomra és sajat tapasztalataimra vonatkoz6an dolgoztam Kki.
Tudomanyos eredményeimet ezen hipotézisek — korszer( statisztikai médszerekkel

torténé — igazolasa, vagy elvetése jelenti.



DOKTORI ERTEKEZES TEZISEI

Az attitGdvizsgalat két onallo kérddives adatfelvételre épult. A kérdbiv
Osszedllitasa el6tt egyes iskolakban az ott tanitd tanar kollégakkal feltard
beszélgetéseket végeztem. A Dbeszélgetések Otletet nyujtottak a keérdbiv
szerkezetének, illetve a terjedelmének a megtervezésében. A kérdbiv véglegesitése
elétt a kérdéssort néhany diakkal, tanarral kiprobaltam, teszteltem, majd az adott
kérdéssor megfogalmazasaban korrekciot végeztem.

A keérdé6ives adatfelvetelt Magyarorszagon 17, kulfoldon 2 iskolaban végeztem
el. A magyar diakok és tanarok szamara feltett kérdéseket kis valtoztatassal angol
nyelvre is leforditottam. A kérddiv strukturajanak megvalasztasanal figyelembe
vettem az eddigi kutatasi tapasztalatokat, javaslatokat.

Kutatasi célombdl adodoan, eldontendd, zart kérdéseket fogalmaztam meg.

Az elkészitett kérdbiveket 2002 decemberében parhuzamosan tobb szaz

iskolaba elkuldtem (postan és e-mailen).

A kérddbiv kitoltésére az alabbi harom mddszert alkalmaztam:

e internetes kommunikacié (e-mail)

e hagyomanyos postai levél

e kérdobivek azonnali (on-line) kitoltése a ,Radioaktivitas” kiallitason

A minta feldolgozasa ebben az esetben is szamitdgép segitségével tortént. Az
adatok bevitele, majd a lekérdezések, az eredménytablazatok, a szignifikanciaszint
szamitasok az Excel nevi irodai adat-baziskezel6 programmal készultek.

A Kkorrelacidk szignifikancijanak megallapitdsahoz pedig a kereszttabla
elemzést alkalmaztam, hiszen a kovetkeztetések levonasahoz a szazalékos
eloszlasok, a relativ gyakorisagok egyszerl O6sszehasonlitasa nem volt elegend6
(NAHALKA, 1996).

A gyakorlati pedagdgiai eljarasokat, a projekteket a fizikatanitas
szempontjabol tekintem Ujaknak. Ebben eredményeimet nem kvantitativan
ellen6rizhetd hipotézisekben, hanem ajanlasokban és mddszertani mintakban
fogalmaztam meg. Az ajanlasoknak a fizika iranti attitidok javitasaban és az
interdiszciplinaris, egységes tanuloi tudas megszerzésében betdltott szerepét,
hatékonysagat egyrészt a projektmodszer irodalmara, masrészt, a mértékado fizikai
kozOsségek véleményére alapozom. Ebben a tekintetben a konkrét projektekre
vonatkozo mennyiségi hataselemzés egy kovetkezd vizsgalat targya lehet, amelyben
adott projekt megvalositasa el6tt és utan végzett célzott kérdbives vizsgalattal, illetve

interjukkal mérnénk fel a projekt hatasat.
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5. Hipotézisek

A kérdbives felmérés megtervezésekor, abbdl a szakirodalomban mar
tobbszor és tobb idészakra vonatkozéan megallapitott ténybdl indultam ki, amely arra
utal, hogy a diakok nem kedvelik a természettudomanyos targyakat, koztuk a fizikat
sem. Mégis ugy gondolom, hogy ezt a megallapitast folyamatosan ellendrizni kell,
hiszen a kozoktatas valtozd korUlményei a tantargyak atstrukturalodasa, az
informatikai eszk6zOk megjelenése és fejlddése konnyen valtoztathat az attitidokon.
A valtozé korulmeényeket is figyelembe véve allitottam 6ssze a kérdbives vizsgalatot

és hataroztam meg az ellendrizendd hipotéziseket.

Kutatasi hipotézisem az attitiidokre vonatkozéan:

1. A diakok a fizikat a kevésbé kedvelt tantargyak kozé soroljak fuggetlenul az
évfolyamtdl, iskolatipustdl, teleplléstol.

2. A diakok az Internetet els6sorban nem tanulas céljabdl hasznaljak.

3. A kereskedelemben kaphatd, oktatast segité multimédias anyagokat a diakok
alig ismerik, egyénileg kevesen hasznaljak.

4. A fiuk fizika iranti érdekl6dése nagyobb, mint a lanyokeé.

5. A diakok nyitottak az Uj mddszerek befogadasara, szeretnének multimédias
fizika 6rakat hallgatni, a szamitégépnek motivalo ereje van.

6. A diakokat altalaban a ,kréta — fizika” moddszerével oktatjak, még tanari
kisérleteket is csak nagyon ritkan latnak.

7. Az IKT alkalmazasa, valamint a modern eszkdzOk hasznalata a fizika
oktatasaban hazankban még nem elég elterjedt.

8. A diakok nem elég tajékozottak az atomenergiarol.

9. Azok a diakok, akik a fizikat szeretik az atomerémiivekhez is pozitivabban

viszonyulnak, mint azok akik nem szeretik a fizikat.

6. Tézisek - Osszefoglalé a hipotézisek teljesiilésérél

A vizsgalt minta tobbségében visszaigazolta a szakirodalom és a sajat
tapasztalatok alapjan felallitott hipotéziseket. Ez - annak ellenére, hogy a mintavétel
nem tekintheté sem nemzetkdzileg, sem orszagosan szignifikansnak - valoszindsiti,
hogy a hipotézisek a teljes diak populaciéra igazak. Kulonosen a negativ
eredmények tekintetében tartom ezt elfogadhatonak, hiszen a felmérés - modszere
miatt - éppen a szamitdégéppel felszereltebb és a fizika irant motivaltabb tanuldkat

aktivizalta.
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A hattérvaltozok esetében sokszor talaltunk szignifikans korrelaciokat. Szoros
az 6sszefliggés a diakok fizika iranti attitldje és a fizika éran végzett heti kisérletezés
kOzott, a nemek és a fizika iranti érdekl6dés kozott, valamint a fizika iranti szeretet és
az atomenergiaval kapcsolatos attitid kozott.

A fizika kedveltsége, valamint az iskola tipusa és az atomenergiaval

kapcsolatos elfogadottsag k6zott azonban nincs szignifikans korrelacio.
1. hipotézis igazolasa

A mérési eredmények jol alatamasztjak ezt a hipotézist. Az eredmények
redlisan tukrdzik azokat a sejtéseinket, ,félelmeinket” is, amelyeket a kérdGives
felmérés Osszeallitasakor, megtervezésekor megfogalmaztunk. Napjainkban a fizika
tanitasa legtobb iskolaban nem azt a tudast nyujtjia, ami a mai vilagban valé
eligazodashoz szilkséges lenne. Eppen ezért a mérési eredmények is azt jelzik, hogy
a diakok fuggetlenul attdl, hogy milyen telepulésen, iskolaban vagy évfolyamon
tanulnak, nem kedvelik a fizikat.

A fizika (nem) kedveltségében mutatkozé jelentdés problémat mar Csapé Bend
és munkatarsai is kimutattak egy szegedi és Szeged kornyéki mintan (CsarPO, 2000).
Ugy gondolom, hogy a diakok fizika iranti attitlidje csak paradigma valtassal
valtoztathaté meg, fordithatd vissza pozitiv iranyba. Elképzelhetének tartom, hogy a
didkokat motivalni tudja az 6ra mozgalmassaga, az interaktiv feladatok megoldasa,
tanuloi kisérletek elvégzése valamint az IKT eszk6zok alkalmazasa, az interaktiv

maradando és leny(igozé jatékos, projektszer( tanulasi forma.
2. hipotézis igazolasa

A mérési eredményekbdl megallapithatjuk, hogy az internetes kultura
elsajatitasa javuld tendenciat mutat, de még messze elmarad a nyugat-eurdpai
orszagokeétdl. Vizsgalva a diakok szamitdgépes szokasait, az eredmények azt
mutatjadk, hogy a didkok 57%-a informaciokeresésre hasznalja a internetet, a
szamitogépet. Ugy gondolom, hogy ez az arany nagyon jé, hiszen ez azt jelenti,
hogy sokan élnek mar az interneten valé kutatas lehet6ségével, de nem
rendelkeznek megfeleld tudastarral. Eppen ezért mivel a didkoknak a vilagrél, a
tudomanyrdl, a fizikardl szerzett tudasa hianyos, ezen a ponton a tanarnak a szerepe
felértékel6édik, be kell avatkoznia, és megfeleld segitséget kell nyuljtania a

tanuldknak.
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3. hipotézis igazolasa

A kérdbiveket O0sszegezve kiderult, hogy a tanuldk altalaban nem ismerik a
tananyaghoz kapcsolodo digitalis adathordozokat. A jelenlegi digitalis adathordozok
nagyrészt a digitalis tankonyvekhez hasonlitanak, lexikai tudast, képeket
tartalmaznak, korlatozzak a tanuldi aktivitast, éppen ezért a diakok altalaban nem
hasznaljak egyénileg a tanulast segitdé tutorialis segédanyagokat. Az elemzésbdl
viszont az is kiderul, hogy a tanulok igénylik, keresik az érdekes, interaktiv,
konstruktiv médén hasznalhaté adathordozokat, de ilyenek jelenleg csak elvétve
léteznek.

Az irodalmi adatok is alatamasztjak azt az allitast, hogy a diakok azokat a
programokat szeretik, amelyek kissé jatékosan kozelitik meg az adott jelenséget, és
interaktiv mdédon egy adott jelenség megfigyelésekor (pl. szimulacional) az értékek

valtoztathatoak, a jelenség korilményeibe bele lehet avatkozni.
4. hipotézis igazolasa

A hipotézis tobb ponton is beigazolodott. Vizsgalva a nemek kutatoi
palyavalasztasi szandékat, az eredményekbdl arra kovetkeztethetink, hogy a
korrelacid nagyon erés. A fiuk érdeklédése a kutatdi palya irant nagyobb mint a
lanyoké. Ez egyben azt is jelenti, hogy fiuk fizika iranti érdeklédése nagyobb mint a
lanyoké. A fiuk fizika iranti érdekl6dése egy masik vizsgalattal is alatamaszthato.
Kereszttabla elemzéssel tanulmanyoztam a diakok nemek szerinti valaszat, azzal a
kérdéssel kapcsolatban, hogy laknanak-e vagy nem atomerému kdzelében.

Az eredmény varhaté volt, az emberek tobbsége fél a balesetektdl, a
radioaktiv sugarzastol, nem bizik az erébmU biztonsagaban, de azok a diakok, akik
laknanak erémi kozelében, fiuk. A kereszttabla elemzés tehat jol kimutatta, hogy a
valasz er6sen fugg a nemektdl. Ez az eredmény is igazolja, hogy a fiuk fizika iranti
attitGidje, jobb mint a lanyokeé.

5. hipotézis igazolasa

A didkok nyitottak az Uj modszerek befogadasara. A kutatdsom szerint, a
megkérdezetteknek 76%-a szeretne aktiv résztvevdje lenni multimédias fizika
oranak. A diakok attitlidje az uj médszerek alkalmazasaval szemben redlis, hiszen 6k

a ,net nemzedék” gyermekeiként néttek fel az Internet és szamitdégép vilagaban. A

feltett hipotézis beigazolodott.
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6. hipotézis igazolasa

A felmérés eredménye igazolja a 6. hipotézis allitasat. Az altalam végzett
felmérésbdl kiderul, hogy legtobb iskolaban a diakok nagyon ritkan kisérleteznek. A
minta 57,8 %-a ritkan lat, vagy végez kisérletet. Ez sajnos valdszinlleg azt jelenti,
hogy 6ket a ,kréta fizika” modszerével oktatjak. Elszomoritd, hogy a felmérésben
részt vevd didkoknak csak a 4,59 %-a kisérletezik minden 6ran, s az sem biztos,
hogy ez tanul6i kisérletezést jelent, lehet, hogy csak frontalis, demonstracios
kisérlettel szemléltetik a jelenséget.

Az eredmények arra utalnak, hogy a didkok nem Kkisérleteznek, a fizika
oktatasa tulzottan elméletivé, az ora pedig éiményszegénnye és unalmassa valik.
Ennek ellenére a tanulok megitélése szerint a mindennapi életlinkben a fizika fontos.

Kereszttabla elemzést végezve statisztikailag szignifikans eredményt kaptunk
a diakok fizika iranti attitlidje és a hetenkénti kisérletezés kdzott. Az elemzésbdl arra
kovetkeztethetlink, hogy azok a diakok, akik fizika 6ran sajat maguk is kisérleteznek,
vagy tébb tanari demonstracios kisérletet latnak, masképpen itélik meg a fizika
fontossagat. Az 6 affinitasuk a természettudomanyos targyak irant jelentGsen
nagyobb, mint azoké a diakoké, akik 6ran soha nem kapcsolddnak be konstruktivan

a kisérletezésbe, és e mellett tanari demonstracios kisérletet sem latnak.
7. hipotézis igazolasa

Az altalam megkérdezett diakok valaszabdl kiderult, hogy az IKT fizika orai
alkalmazasa hazankban még nem eléggé elterjedt. A tanarok hazankban elég kevés
iskolaban tartanak szamitégéppel tamogatott fizika orat.

A szakirodalom szerint (TASNADI-F6z06, 2003a) bar egyes iskolakban sikeresen
alkalmazzak, kihasznaljak az uj modszereket, az IKT adta lehet6ségeket, az iskolak
tobbségében azonban elzarkéznak az ujitastol, félnek az eszkdzok hasznalatatol.
Hazankban jelenleg csupan néhany szazra tehetd azon iskoldk szama, ahol az

informatikat ismerik, szeretik, alkalmazzak a gyermekek oktatasaban-nevelésében.
8. hipotézis igazolasa

A didkok legnagyobb része az atomerémiivekkel kapcsolatban minimalis
informacioval rendelkezik, pedig az informaciét tobb csatornan keresztul is
megszerezhetik. Fizika 6ran az atomfizikaval kapcsolatos fejezetet sok iskolaban, idé

hianyaban, vagy mas indokkal a tanarok kihagyjak a tananyagbdl, ezt a tananyagot
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nem tanitjidk meg, igy az atomerédmivekrdl a didkok oérai keretek kdzott nagyon
keveset hallanak.

A mas csatornakbol ered6 informaciok nem mindig hitelesek, igy a diakok az
elhangzottak alapjan megprébaljak sajat maguk értelmezni az informaciot, és
kialakitjak sajat véleményuket.

Annak ellenére, hogy a diakok az atomenergiaval kapcsolatban viszonylag
kevés informacioval rendelkeznek, 97,30 %-uk jol tudja, hogy hazankban hol
mikodik atomerém, és a termelt villamos energia %-o0s aranyat is jol becsuli meg.
Biztonsagi szempontbdl a diakok nem tartjak elég megfelelének az atomerémiivet,
éppen ezért 72%-uk nem lakna a kbézelében. A félelem valdészinilleg a tudatlansagbdl
és az informacio hianyabdl ered.

9. hipotézis igazolasa

Kereszttabla elemzéssel bebizonyitottam, hogy a diakok attitiidje az
atomerémiivel kapcsolatban erésen flgg attél, hogy szeretik-e a fizikat vagy nem.
Azok a diakok, akik szeretik a fizikat, nagyobb valészinlséggel laknanak az erémd
kozelében.

A hipotézist az a kereszttabla elemzés is alatamasztja, amely szerint a fiuk
nagyobb aranyban laknanak atomerédmi koézelében, mint a lanyok, vagyis a fiuk fizika

iranti attitlidje pozitivabb, mint a lanyoke.

Kovetkeztetés

Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt, hogy milyen a tanulok
természettudomanyos targyak iranti hozzaallasa, a fizika iranti attitldje.

Az elemzett kérdések, hozzajarultak ahhoz, hogy jobban megismerhessuk a
diakok elvarasait, elképzeléseit, az uj modszertani kultura bevezetésével szemben
felmérjuk szamitastechnikai jartassagukat és a vilaghalé adta lehetéségeknek az
altaluk alkalmazott teruleteit.

Vilagossa valt, hogy ha azt szeretnénk, hogy tanuldink sokoldalu, magas
szintl, jol alkalmazhat6 fizika tudassal, fejlett természettudomanyos szemlélettel
keruljenek ki a kozépiskolabdl, akkor feladatunk az uj szemléletl oktatast erdsiteni.
Ebben a folyamatban kiemelked6 szerepet kap a tarstudomanyokkal — matematika,
kémia, informatika, biologia, féldrajz — valé koncentraci®6 megerésitése, az

interdiszciplinaritas érvényesitése.
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Indikaciék

A fizika iranti negativ attitid ma még talan megfordithaté. Talan elérhet6, hogy
a természettudomanyokban tehetséges diakok felismerjék tehetségliket, és
természettudomanyos palyat valasszanak. A cél elérése nem egyszer(, s bizonyara
csak komplex mddszerek alkalmazasaval lehetséges. Az ajanlasok egyértelmien a
tanuloi aktivitas fokozasaban az érdekl6dés felkeltésében és fenntartasaban talaljak
meg a jelentéssel bird tudas (,meaningful knowledge”) kialakitasanak maédjat.

A kérdést teljes bonyolultsagaban bizonyara lehetetlen egy disszertacié
keretében feldolgozni. Fontosnak érezzik azonban, hogy kivalasztott, a cél elérését
segitdé részmoddszereket kiprobaljunk és hatasukat felderitsik. E munka keretében a
didkok Kkisérleteztetésére iranyuld projektmddszert mutatom be néhany példan
keresztul. Ez a mdodszer elég komplex ahhoz, hogy az érdeklédés felkeltését az
onallé kisérletezést valamint a modern digitalis pedagogiai eszk6zok hasznalatanak

kombinaciojat vizsgalhassuk meg a pedagogiai gyakorlatban.
7. Megvaldsitott projektek
7.1. A Napallandé mérése

A 2002_2003-as évben az Eurdpai Sulinet Virtualis Iskola Fizika szekciojaval
és a hazai Sulinet Fizika rovatanak tanaraival k6z6s nemzetkdzi pedagogiai projektet
hirdettink meg. Az innovativ pedagdgiai projekt keretében kdzds mérésbe vald
bekapcsolédasra ,A Napallandd mérésére” (lasd CD melléklet) lelkesitettem a
didkokat, tanarokat. A hosszabb tavu projekttel megprobaltam felkelteni a diakok
érdekl6dését a kevésbe kedvelt természettudomanyos targyak irant.

Dolgozatom egyik fejezetében részletesen beszamolok a projektrél, a
modszerrél, amelyet a fizika megszerettetésének, szinesitésének érdekében
alkalmaztam.

A megvaldsitott projekt kapcsan dolgozatomban hangsulyt fektetek a
szamitogép rendkivul széles korl hasznalatara, kiemelem az Internet, multimédia

szerepét, valamint a tantargyak kozoétti atjarhatésagot (JAROSIEVITZ-SUKOSD, 2003).

7.2. A Vénusz atvonulasanak megfigyelése

Tobb nemzetkozi szervezetben ugy gondoltak (Eurdpai Déli Obszervatorium
/ESO/, Eurdpai Csillagaszatoktatasi Egyesulet /EAAE/, Parizsi Obszervatérium
/OBSPM/, Cseh Tudomanyos Akadémia Csillagaszati Intézete /AsU/), hogy a Vénusz
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Nap elétti atvonulasanak megfigyelése segithet a gyerekek — és a felnétt lakossag —
érdeklédésének felkeltésében a Természet jelenségei irant. Az embereknek a
kilonleges égi jelenségek iranti természetes érdeklbédését kihasznalva talan jobban
terjeszteni lehet a csillagokkal és égitestekkel kapcsolatos természettudomanyos
ismereteket. Ezért ezek a szervezetek 2004 elején eurdépai mozgalmat inditottak,
amelynek célja az volt, hogy Eurépaban minél tdbb ember vegyen részt a jelenség
megfigyelésében.

2004. junius 8-an Eurdpabdl jol megfigyelhetd lesz a Vénusz Napkorong elbtti
atvonulasa. A jelenség telies egészében legkdzelebb csak 2247-ben lesz
megfigyelhetd hazankbdl. Csatlakozva a Vénusz-atvonulas megfigyelésének eurdpai
mozgalmahoz, a Magyar Csillagaszati Egyesulettel és a Sulinet Fizika rovataval
szakmai egyuttmikodésben kdzos projektet inditottunk, amelyben felhivtuk a hazai
fizikatanarok figyelmét a Vénusz-atvonulas (lasd CD melléklet) megfigyelésére.

Dolgozatomban errél a tébb tizezer f6t megmozgatd projektrél is részletesen
beszamolok, kiemelve a tudomany népszerlUsitésének, valamint a nemzetkozi
kooperacionak, egyuttmikodésnek a fontossagat, valamint az alkalmazott eszk6zok,
a haldzatra kapcsolt, multimédias szamitégépek oktatasi felhasznalasat.

A Vénusz atvonulasat a Nap korongja elétt a belépéstdl a kilépésig vilagszerte, az
interneten webkamera segitségével élében is kovethették azok az érdekl6dok,
akiknek nem volt lehetéséguk a kozelikben levé tavcsoves megfigyel6 helyre
elmenni, medfigyelni a jelenséget. Ez a lehetéség régebben nem allt a
rendelkezésunkre, hiszen a Vénusz atvonulasat a Nap korongja elétt 1882-ben volt
megfigyelhet6 a Foldrél. A tavesé 1610-es felfedezése 6ta csak 2004-ben volt lathato

Eurdpaban a Vénusz atvonulasanak teljes végbemenetele.
7.3. A Fizika Napja iskolankban

A 2005-6s évet az ENSZ a Fizika Evévé nyilvanitotta, ugyanis az idei év a
szazadik évforduldja annak, hogy Albert Einstein olyan kivaldé tanulmanyokat
jelentetett meg, amelyek a modern fizika alapjat képezik.

Ehhez a vilagméreti mozgalomhoz valamint a Magyar Nuklearis Tarsasag
altal meghirdetett palyazathoz csatlakozott nagy lelkesedéssel iskolank is, az altalunk
megszervezett ,Fizika Napja” iskolai rendezvénnyel.

A projekt tartalma szerint a fizikdhoz és a kémiahoz valamint a

szamitastechnikahoz kapcsolddott. Az idbétartam alapjan ez a projekt a rovid
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tavuaakhoz sorolhaté. A meghirdetéstél szamitva 1 hénap mulva, aprilis 26.-an
tartottuk iskolankban a projektnapot. A projektnapon barki, tetszés szerint részt
vehetett, a szUl6k is szivesen latott vendégek voltak.

Az alabbiakban el6szor a dolgozatban ismertetett projektek eredményeit, majd

a téma tovabbi kutatasa szamara megfogalmazott javaslatokat 6sszegezzem.

8. Az elemzés eredményei

A dolgozatban tagabb Osszefuggésekbe helyezve mutattam be a
projektmddszert, amely a multimédias eszk6zok és az internetes kommunikacio
segitségével hozzjarult az oktatas korszer(sitéséhez, modernizaciéjahoz, valamint
a természettudomanyos targyak megkedveltetéséhez.

A projektek nagy lelkesedést valtottak ki. Mind a diakok mind az &ket tanito
tanarok igen hamar felismerték, hogy ezek a felhivasok kulonboztek az eddigiektdl,
j6l lehetett érezni, hogy mindegyik projekt ,mindenkinek szo6lt”. A projektekben jol

érvényesult a ,science for all” jelmondat, amely a \vilagban zajl6
természettudomanyos nevelést megujito torekvéseknek a jelmondata:

»---A science jellegl természettudomanyi oktatas térhoditasanak nemcsak és nem is
els6sorban azeért van jelentésége, mert a gyerekek nagy hanyada szamara tenné
érdekesebbé, emészthetébbé a természettudomanyokat, hanem segitené a
szintetizal6 gondolkodasmaod terjedését is” (lasd , Tanulmany” — www.korlanc.hu ).

A Napallandé mérése a nemzetkozi kommunikaciét, a nemzetkozi kooperacid
elmélyitését és a komplex tudas alkalmazasat (mérbeszkdz készités, mérés,
értelmezés) helyezte el6térbe.

A Vénusz atvonulasa projekt a klasszikusnak nevezhetd megfigyelésen
alapulé eseményre hivta fel a diakok, tanarok, illetve a tarsadalom figyelmét.

Az atvonulas tudatos medfigyelésével felkeltetttk az emberek téma iranti
erdekl6dését, de emellett a projektet a multimédias népszerisité elbadasokkal
szinesitettuk.

A harmadik projekt, A Fizika Napja iskolankban, az iskola belsé életébe
kapcsolédott.. Ebben az esetben az onalléan kisérletezd lelkes tanulé csoportok
népszerlsitették a fizikat, ennek kdszonhetéen szikebb kérben javult a diakok

attitiidje.
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9. A téma kutatasanak tovabbfejlesztési lehetéségei

A tovabbi kutatasokban a digitalis eszk6zok oktatasba valo beépulése mellett
egyre inkabb szikségesnek latszik el6zetes és utdlagos felméréseket végezni arrdl,
hogy az ujabb technika bevezetése hogyan hat a tanulok természettudomanyos
attitGidjének valtozasara.

A pedagodgiai hatasvizsgalathoz hozzatartozik, hogy a tervezett projekteket
ugy végeztessuk el, hogy az adott témaban felmeérjuk a tanuldk szaktargyi tudasat a
kutatasi kisérlet megkezdésekor és befejezésekor.

Fontos annak feltarasa, hogy milyen feltételek egymashoz kapcsolédasa
Osztdonzi, motivalja a tanulékat az érdekes projektekben vald aktiv részvételre.
Erdemes lenne vizsgalni, hogy az informatikai eszkdzok és a kommunikacios
lehet6ségek, nemzetkdzi egyuttmikoddések, hogyan alakitottak, fejlesztették a
tanarok, diakok egymas kozotti kapcsolatat.

Szikséges vizsgalni, hogy mely tanulécsoportok szamara jelent elényt a
szamitogép, internet, tanulast segitd multimédias anyagok (CD, Szimulacios
programok, SDT) hasznalata egy adott téma kidolgozasanal, megértésénél, illetve,
hogy vannak-e olyan csoportok, amelyek szamara inkabb hatranyt jelent ezeknek az
eszkozoknek, tanulast segitdé programoknak digitalis tananyagoknak a hasznalata.

Komplex kutatasoknak kell arra is valaszt adniuk, hogy vajon milyen életkori
Osszefuggései vannak a tanulast segit6é tananyagok oktatasba vald beépulésének,
mely korban lehet a legeredményesebben hasznalni a tanulast segité tananyagokat
az adott ismeretek demonstraciéjahoz, modellezéséhez, jobb megértésehez.

Tagabb értelemben, a tanartovabbképzés terlletén hasznos lenne azoknak a

képzési modszereknek a feltarasa, amelyek a napi munkaval 0Osszhangban
szervezett tanulas lehetdségeit bdvitik (ANDREW, et al 2004).
A kutatasoknak fel kellene tarni a lehetséges felhasznalasi modszereket, és elemezni
azok hatékonysagat. A modszerek alkalmazasat 6sszhangba kellene hozni a tanarok
felkészultségeével, valamint a rendelkezésikre all6 technikaval és tanulassegitd
anyagokkal, amelyek bevetése a diakok fizika iranti attitidjének komoly valtozasat
eredményezhetné, pozitiv iranyba.

Tovabbi terveim elsésorban ujabb projektek kidolgozasara iranyulnak. Célom,
hogy a megvaldsitott projektek utdn megvizsgaljam a projekt hatasat mind az

attitiGdokre, mind a tanuldk tudasara vonatkozodan.
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A vizsgalatok soran érdemesnek tartom olyan elemzések elvégzését, amely
Osszehasonlitja azoknak a tanuldknak az attitdéjt, akik mar részt vettek valamilyen
projektben azokéval, akik nem vettek részt: pl. 6sszehasonlitjuk azoknak a
tanuloknak a hozzaallasat egy Uj projekthez, akik mar részt vettek valamilyen
természettudomanyos projektben, azokéval akik semmilyen eddigi projektben nem
vettek részt. A projekt értékelésekor fontosnak latom tdébb tanari és tanuléi interju
elkészitését is.

A fizikanak igen fontos szerepe van a raciondlis természettudomanyos
gondolkodas kialakitasaban éppen ezért célom, hogy a diakok ujabb sikeres
projekteken keresztul szeressék, kedveljék meg a “nehéz tantargyakat” is.

A KkozeljovOben, az Eratoszthenész nevi nemzetkOzi mérésbe, projektbe vald
bekapcsolodast tervezem didkjaimmal. Tervezem a nemzetkdzi projektben valo
egyuttmikodés kiszélesitését, hagyomannya formalasat.

“...ha a tudomanyt mdveljiik, nyugodtan allithatjuk, hogy tesziink valamit: a talaj itt

biztos, s minden felfedezés, még a legkisebb is, megmarad” (Pierre Curie)
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